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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Elektronikrnodul fur eine elektromotorisch betriebene Antriebseinheit 
(57) Um bei einem Elektronikrnodul fur eine elektromoto- 
risch betriebene Antriebseinheit, insbesondere fur einen 
elektromotorisch en Fensterheber eines Kraftfahrzeugs, 
umfassend ein am Gehause der Antriebseinheit festleg- 
bares Elektronikgehauseteil mit einem daran angeordne 
ten Steckerteil und einer in eine Aufnahme des Elektronik- 
gehauseteils eingesetzten Leiterplatte mit elektrischen 
und/oder elektronischen Bauelementen, welche Leiter- 
platte mit Kontaktelementen des Steckerteils und mit an 
dem Elektronikgehauseteil festgelegten Leistungsstrom- 
leitern elektrisch kontaktiert ist, wobei die Leistungs- 
stromleiter mit von dem Elektronikgehauseteil abstehen- 
den Kontaktabschnitten versehen sind, den Montageauf- 
wand zur Festlegung des Elektronikmoduls zu verringern 
und einen besseren Schutz der Leiterplatte zu erreichen, 
wird vorgeschlagen, daft das Elektronikgehauseteil als 
separates Gehause ausgebildet ist, welches einem mit ei- 
nem Deckel verschliefcbaren Gehauseinnenraum auf- 
| weist, daft die Leiterplatte vollstandig in dem Gehausein- 
nenraum angeordnet ist und daS ein zweites Steckerteil 
an dem Elektronikgehauseteil angeordnet ist, durch wel- 
ches wenigstens die Kontaktabschnitte der Leistungs- 
stromletter aus dem Elektronikgehauseteil herausgefuhrt 
sind. 
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Beschrcibung 
- Sland.dcr. Technik 

Die Erfindung betrifft ein Elekironikmodul fur eine elek- 5 
tromotorisch betriebene Antriebseinheit mil den ini Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Ein derartiges Elekironikmodul isl beispielsweise in der 
deutschen Patentanmeldung mil dem Aktenzeichen 197 46 
518 beschrieben. Das Elekironikmodul weist ein als Ein- 10 
schubmodul ausgebildeies offenes Elektronikgehauseteil 
mil einem Stecker und einer Aufnahme fur eine Leilerplalte 
auf. Eine in die Aufnahme eingeselzte Leilerplalte isl mil 
Kontaklelenienlen des Steckers und Leistungsstromleitern 
zur Motorkontakiierung elektrisch verbunden. Bei der Fesl- is 
legung des Einsehubmoduls am Gehause der Antriebsein- 
heit wird ein von dem Einschubmodul absiehender Ab- 
schnill der Lcitcrplaltc in das Gehause der Antriebseinheit 
eingefuhrt, so daB ein auf diesem Abschnitt angeordneter 
Hall-Sensor beim Einschieben in die Nahe eines auf der Mo- 20 
lorankerwelle der Anlriebseinheit angeordneten Ringma- 
gneten gelangi. Gleichzeitig kontaktieren von dem Modul 
abstehende Kontakt abschnitt e der Leistungsstronileiter ent- 
sprechend ausgebildete Gegenkontakte des Getriebe motors 
der Anlriebseinheil. Bei vollstandig eingesehobenem Modul 25 
wird ein am Elekironikgehauseteil vorgesehener Dichtring 
an das Gehause der Antriebseinheit angepreBi, so daB ein 
allseitig geschlossenes Gehause entstehl. Nachteilig dabei 
isl, daB das Elektronikgehauseteil des Moduls nicht voni 
Getriebe- und Motorgehause der Antriebseinheit abgegrenzt 30 
isl. Ini Gehause der Antriebseinheit vorhandene Schniutzp- 
artikel und Feuehtigkeit gelangen daher schnell auf die elek- 
irisehen und elektronischen Bauteile der Leiterplatte, was 
spezielle SchutzmaBnahmen wie beispielsweise eine auf- 
wendige doppelseitige Lackierung der Leiterplatte erforder- 35 
lich inachl. Weiterhin isl nachteilig, daB bei abgenomme- 
nem Elekironikmodul die Leiterplatte und alle elektrischen 
Bauteile frei zuganglich und daher vor Beschadigungen 
nicht geschulzt sind. AuBerdem isl eine aufwendige Justage 
not wendig, um die den Hall-Sensor tragende Leiterplatte in 40 
bezug auf die Molorankerwelle auszurichten. 

Vorteile der Erfindung 



Durch das erlindungsgemaBe Elektronikmodul mil den 45 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 werden die 
beim Stand der Technik auftretenden Nachteile vermieden. 
Eine doppelseitige Schutzlackierung der Leiterplatte isl 
nicht erforderlich, da die Leiterplatte in einem separaten Ge- 
hauseteil angeordnet isl, welches mil einem Deckel ver- 50 
schlieBbar ist, so daB die empfindlichen elektronischen Bau- 
teile der Leiterplatte vor Verurireinigungen und Feuehtigkeit 
geschLitzt in dem Elektronikgehauseteil angeordnet sind. 
Die Leistungsstromlciter sind uber ein zweites Steckerteil 
aus dem Elektronikgehauseteil herausgefuhrt. Bei der Fesl- 55 
legung des Elektronikgehauseteils am Gehause der An- 
triebseinheit wird das zweite Steckerteil durch eine entspre- 
chend ausgebildete Offnung in das Gehause der Antriebs- 
einheit eingefuhrt, so daB die von dem Elektronikgehause- 
teil abstehenden Kontaktabschnitle der Leistungsslromleiter & 
mil im Gehause der Antriebseinheit angeordneten Motor- 
kontakien kontaktieren. Durch das separate Elekironikge- 
hauseteil wird in vorteilhafter Weise der Montageaufwand 
bei der Fest legung des Elektronikmoduls am Gehause der 
Antriebseinheit crlcichtcrt. Ein aufwendige Justage und 65 
Ausrichtung der Leiterplatte in bezug auf die Motoranker- 
welle entfallt . Vorteilhaft kann das Elekironikmodul in ver- 
schiedene Typen von elektromotorisch betriebenen An- 



lriebseinheil en eingesetzt werden. 

Vorteilhaftc Ausgestaltungen und Weiterentwicklungen 
der Erfindung werden durch die in den Unteranspruchen be- 
schriebenen "Merkmale emioglichl. So konnen eleklrische 
AnschluBleilungen von Bauelementen, die in der Nahe der 
Molorankerwelle positioniert und mil der Leiterplatte elek- 
trisch verbunden werden mussen, wie beispielsweise Teile 
einer Steuer- oder Regelelektronik, vorteilhaft in dem zwei- 
ten Steckerteil vorgesehen sein. Besonders vorteilhaft ist, 
wenn das zweite Steckerteil zapfenfonnig ausgebildet isl 
und das Bauelenient, welches z. B. ein Hall-IC-Bauelement 
sein kann. auf dem von dem Elekironikgehauseteil absie- 
henden Ende des zapfenformigen Steckerteils angeordnet 
isl. Beim Einfuhren des zweiten Steckerteils in das Gehause 
einer Antriebseinheit wird das Hall-IC-Bauelement dann au- 
lomatisch in die angestrcbtc Endposition geschoben. Das 
das Elektronikgehauseteil kann beispielsweise mil dem er- 
stcn und zweiten Steckerteil in eincn Hcrstellungssehritt 
einstuckig als SprilzguBteil aus Kunststoff hergestellt wird. 

Das zweite Steckerleil kann aber auch als separates Teil 
aus Isolierstoff gefertigt werden und erst nach seiner Her- 
stellung an dem Elektronikgehauseteil angeordnet werden. 
So ist es beispielsweise moglich, Leislungsstroinleiler und 
AnschluBleitungen leilweise in ein Isolierstoffteil mil zwei 
sich gegenuberliegeden Endabschnilten einzubellen, an- 
schlieBend ein Hall-IC-Bauelement an einem Endabschnill 
des zweiten Steckerteils mil den freien AnschluBflachen der 
AnschluBleitungen beispielsweise uber Bonddrahte elek- 
trisch zu verbinden und dann das Hall-IC-Bauelement mil 
einer zugleich isolierenden und vor Umwelteinflussen 
schutzenden VerguBmasse vollstandig abzudecken. An- 
schlieBend kann das separat gefertigte zweite Steckerteil an 
dem Elektronikgehauseteil angeordnet werden. Vorteilhaft 
hierbei ist, daB zur Herstellung des zweiten Steckerteils an- 
dere Techniken oder Materialien eingesetzt werden konnen 
als bei der Herstellung des rest lichen Elektronikgehauseteils 
und daB das Hall-IC-Bauelement vollstandig in Isolierstoff 
eingebettet und dadurch vor schadlichen Umwelteinflussen 
geschutzt isl. Beispielsweise kann das zweite Steckerteil als 
mil Isolierstoff umspritztes Stanzgitterteil oder als 3D-MID- 
Bauteil (Moulded Inlerconnection Devices) hergestellt wer- 
den. 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn in dem zweiten Steckerteil 
ein Druckausgleichskanal vorgesehen ist. Ein dicht ver- 
schlossenes Elektronikgehauseteil benotigt ein Druckaus- 
gleichselement. Da die Gehause der Antriebseinheiten be- 
reits ein solches Druckausgleichselement aufweisen, kann 
dieses uber den Druckausgleichskanal fur das Elektronikge- 
hause vorteilhaft mitbenutzt werden. 

In einem anderen A us fun rung sbci spiel ist das Hall-Sen- 
sor-Element auf der I^eiterplatte im Eleklronikgehause an- 
geordnet. In dem zweiten Steckerteil konnen dann vorteil- 
haft Magnet fluBleiter angeordnet sein, welche das variable 
Magnetfeld eines auf der Motorankerwelle rotierenden Ma- 
gneten erfassen und dem Hall-Sensor-Element zuleiten. 

Weiterhin ist vorteilhaft, die leiterplattenseitigen An- 
schluBabschnitte der Kontaktelemente des ersten Stecker- 
teils, der Leistungsstromleiter und der zusatzlichen eleklri- 
schen AnschluBleitungen parallel zueinander verlaufend 
durch Kontaktotfnungen der Leiterplatte hindurchzufuhren. 
Die Leiterplatte kann dann bei der Montage mil einem 
Handgriff auf die AnschluBabschnilte aufgesteckt werden. 
1st die Leilerplalte im Gehauseinnenraum unmittelbar dem 
Deckel gegenuberliegend angeordnet, konnen die An- 
schluBabschnilte bei abgenommcnem Deckel vorteilhaft im 
preisgunstigen Tauchlotverfahren mil den AnschluBab- 
schnitten verlotet werden. 

Besonders vorteilhaft ist weiterhin, wenn ein zur Moto- 
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ransieuerung dcr Aniriebseinhcit benotigtes Rclais im Elek- 
tronikgehause derail angeordnel ist, daB die Relaisan- 
schlLisse parallel zu den ubrigen AnschluBabschnitten dureh 
Kontaktolfnungen der T^iterplatte hindurchgefuhrt werden 
konnen. Hierdurch wird erreieht, daB die Leiterplatte vor 
deni Einbau in das Elektronikniodul preisgiinstig nur mil 
SMD-Bauelementen bestuckt zu werden braucht. Das mil 
der Leiterplatte zu verbindende Relais kann in deni Elektro- 
nikgehauseteil vorniontiert werden und wird erst nach deni 
Einsteckcn der Leiterplatte in die Aufnahmc des Elektronik- 
nioduls zusamnien mit den ubrigen AnschluBkontakten ver- 
lotet. Hierdurch kann ein zusatzlicher Herslellungsschritt 
eingespart werden. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich- 
nungen dargestellt und wird in der nachfolgcndcn Bcschrci- 
bung naher erlautert .. Es zeigl 

Fig. 1 das erfindungsgemaBe Elektronikniodul bei abge- 
nommenem Deckel, ohne Leiierplatie und Relais, 

Fig. 2 das Elektronikniodul bei abgenoiumencm Deckel, 
ohne Leiterplatte aber mil Relais, 

Fig. 3 das Elektronikniodul bei abgenonuneneni Deckel, 
mil Leiierplatie und Relais, 

Fig. 4 das rait deni Deckel verschlossene Elektroniknio- 
dul, 

Fig. 5 cine Antriebseinheit mil daran festgelegten Elek- 
tronikniodul, 

Fig. 6 eine perspektivische Teilansicht des Elektroniknio- 
duls und eines Teils einer Antriebseinheit, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht des zweiten Stecker- 
teils als separat gefert.igtes Teil ohne Hall-IC-Bauelenient 
und ohne VcrguBmasse, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Stirnflache des in Fig. 7 ge- 
zeigten zweiten Steckerteils mit Hali-IC-Bauelenient, 

Fig. 9 eine Ansicht des zweiten Sieckerteils aus Fig. 7 
von oben. 

Fig. 10 einen Querschnitt durch das zweite Steckerteil 
entlang der Linie A-A in Fig. 11 mit auf dem Hall-IC-Bau- 
elenient aufgebrachter VerguB masse und 

Fig. 11 eine Ansicht des zweiten Steckerteils aus Fig. 7 
von unten. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Wie in Fig. 1 dargestellt, umfaBt das erfindungsgemaBe 
Elektronikniodul 1 ein kastenfonniges Elektronikgehause- 
teil 10 mit einem Boden. vier Seitenwanden und einer durch 
die Seitenwande begrenzten OrYnung 18, durch welche der 
Gehauseinnenraum 13 des Eleklronikgehauseteils 10 zu- 
ganglich ist. Die Offnung wird durch eine umlaufende Auf- 
lageflache 14 fur einen Gehausedeckel 2 begrenzt, der an 
von den Seitenwanden nach auBen abslehenden Nasen 17 
befestigbar ist. Damit das Gehause 10 mit dem Deckel 2 
dicht verschlossen werden kann, weist die Auflageflache 14 
einen umlaufenden Dichtring 15 auf. Weiterhin weist das 
Elektronikgehauseteil 10 an einer Seitenwand ein erstes 
Steckerteil 11 und an einer zweiten Seitenwand ein zweites 
nach au Ben abstehendes Steckerteil 12 auf. Die Steckerteile 
11, 12 sind in diesein ersten Ausfuhrungsbeispiel zusamnien 
mit deni Elektronikgehauseteil 10 einstiickig als SpritzguB- 
teil aus Kunststoff hergestellt. Das erste Steckerteil 11 ist 
zum AnschluB eines externen Steuerkabels vorgesehen und 
weist Kontaktclemcntc 21 auf, die particll in das Gchausc- 
teil 10 eingespritzt sind. Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, weist 
das zweite Steckerteil 12 zwei Leistungsstromleiter 23 und 
zusatzlich vier elektrische AnschluBleitungen 22 auf, die 
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ebenfalls paniell in das zweite Sieckerteil 12 eingespritzt 
sind und in den Gehauseinnenraum 13 hineinragende, frei- 
liegende AnschluBabschnitle aulweisen. Wie in Fig. 1 wei- 
terhin zu erkennen ist, sind die in den Gehauseinnenraum 13 

5 hineinragenden AnschluBabschnitle der Leistungsstromlei- 
ter 23, AnschluBleitungen 22 und Kontakleleniente 21 in ei- 
ner Richtung zur Offnung 18 des Eleklronikgehauseteils 10 
hin abgebogen, so daB alle AnschluBabschnitle im Gehause- 
inneren parallel zueinander ausgerichtet sind. Im Gehause- 

10 innercn 13 sind zwei Steckzapfen 5 vorgesehen, welche par- 
allel zu den AnschluBabschnitten verlaufen und als Aul^ 
nahnie fiir eine Leiterplatte 4 dienen. Wie in Fig. 2 darge- 
stellt, kann ein Relais 40 bei der Montage des Elektronikmo- 
duls in das Elektronikgehauseteil 10 eingesetzt' und ' darin 

15 derart befestigt werden, daB sich die Re laisan schliisse 24 
parallel zu den ubrigen AnschluBabschnitten 21, 22, 23 und 
den Steckzapfen 5 in Richtung der OtTnung 18 ers tree ken. 
Durch die Offnung 18 wird cine Leiierplatie 4 mil nicht dar- 
gestellten Baue lenient en in das Elektronikgehauseteil 10 

20 eingesetzt. Die Leiterplatte 4 ist zuvor einseilig mit SMD- 
Bauteilen bestiickt worden und weist Kontaktolfnungen bei- 
spielsweise in Fomi von durchmetallisierten Lochern auf. 
Beim Einfiihren in das Elektronikgehauseteil 10 wird die 
Leiterplatte 4 auf die Steckzapfen 5, wie in Fig. 3 gezeigU 

25 aufgesleckt. Gleichzeilig werden die AnschluBabschnitle 
der Kontakleleniente 21, der AnschluBleitungen 22, der Lei- 
stungsstromleiter 23 und der Relaisanschlusse 24 durch die 
Kontaktolfnungen der Leiterplatte hindurchgefuhrt und an- 
schheBend im Tauchlotverfahren in einem Arbeitsgang mit 

30 der Leiterplatte verlotet. Ein zusatzlicher Verfahrensschritt 
zur Befestigung des Relais auf der Leiterplatte nach der 
SMD-Lotung und vor dem Einbau der Leiterplatte ist also 
nicht erforderlich. Wie in Fig. 4 gezeigt wird das Elektronik- 
gehauseteil 10 nach der Tauchlotung mil einem Deckel 2 

35 verschlossen. Der Deckel 2 weist unifanglich mehrere ela- 
stisch federnde, abstehende Laschen 45 als Rastniittel auf, 
die beim Aufsetzen des Deckels 2 auf den Auflagebereich 
14 mit den Nasen 17 des Elektronikgehauseteils 10 verra- 
sten. Dabei wird der elastische Dichtring 15 zwischen Dek- 

4i3 kel 2 und Auflagebereich 14 eingeklemmt, so daB die Off- 
nung 18 des Elektronikgehauseteils 10 dicht verschlossen 
wird und die Leiterplatte 4 vollstiindig geschutzt in dem 
Elektronikgehauseteil 10 angeordnet ist. 

Das zweite von der AuBenseite des Elektronikgehause- 

45 teils 10 abstehende Steckerteil 12 besitzt in diesem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel eine zapfenartige Form mit rechtecki- 
ger Querschnittsflache. Das Steckerteil 12 weist einen voni 
Gehause 10 abstehenden, einen umlaufenden Dichtungsring 
16 tragenden Sockel 38 auf, von deni uber eine abgestufle 

50 Kante 32 ein quaderformiger Endabschnitt 39 absteht. Wie 
in Fig. 1 zu erkennen ist, sind die Leistungsstromleiter 23 in 
dem Sockel 38 vollstandig von Kunststoff umgeben. Kon- 
taktabschnitte 33 der Leistungsstromleiter 23 treten an der 
abgestuften Kante 32 aus dem Sockel 38 heraus und liegen 

55 an zwei AuBenkanien des Endabschnittes 39 frei kontaktier- 
bar an. Weiterhin sind in dem Steckerteil 12 vier elektrische 
AnschluBleitungen 22 eingebettet, die mit einem Hall-IC- 
Bauelement 28 leilend verbunden sind, welches an deni voni 
Gehause abstehenden Ende 31 des Steckerteils 12-angeord- 

60 net ist. Ein Druckausgleichkanal 19 erstreckt sich von dem 
abstehenden Ende 31 bis in den Gehauseinnenraum 13. 

In den Fig. 5 und 6 ist die Antriebseinheit 3 eines Fenster- 
hebers mil Kommutaloriiiotor und deni daran festgelegten 
Elektronikniodul 1 dargestellt. Die Antriebseinheit umfaBt 

65 cin Motorgchauseteil 6, ein Burst cntcil 8 und ein Gctricbe- 
gehause 7. Das Elektronikgehauseteil 10 wird uber zwei T- 
Nuten 55 an seiner Unterseite auf das Getriebegehause 7 
aufgeschoben, wobei das zweite Sieckerteil 12 durch eine 
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Offnung 9 im Burstenieil 8 in das Gehausc der Antriebsein- 
heii 3 eingefuhrt wird. Wie am besten in Fig. 6 zu erkennen 
ist, stent eine MolprankenyeUc 50 des Getriebemoiors vom 
Molorgehause 6 durch das Burstenieil 8 in den Gel.riebe- 
raunt 7 ab. Im Burstenieil 8 befindel sich ein Burstenhalter 
53, Motorkontakte 52 des Elektroniotors und ein auf der 
Moiorankerwelle 50 gelagerter Ringmagnet 51. Beim Auf- 
schieben des Elekironiknioduls 1 aufdas Gehause 3 der An- 
triebseinheit dringt das zweite Steckerteil 12 mil dem End- 
abschnitt 39 in die Offnung 9 ein, wobei die abgeslufte 
Kante 32 die Eindringtiefe des Steckerteils derart begrenzt, 
daB das Hall-IC-Bauelement 28 in die Nahe des Ringma- 
gneten 51 gelangt und elaslisch biegsanie Endabschnitte der 
Motorkontakte 52 unter Federvorspannung die Kontaktab- 
schnitte 33 der leislungsstromleiter 23 kontaktieren. Der 
Dichtungsring 16 verschlieBt bei vollstandig aufgeschobe- 
nem Modul 1 die Offnung 9. Uber den Druckausgleichska- 
nal 19 ist der Gchauseinncnraum 13 des Elekironiknioduls 1 
mil dem Gehauseinnenrauni der Antriebseinheit verbunden. 

Im Betrieb erfaBt das Hall-IC-Baue lenient 28 das variable 
Magnetfeld des rotierenden Ringmagneten 51 und leitet ein 
von der Magnet feldanderung abhangiges Signal uber die 
AnschluBleitungen 22 der auf der Leiterplatte 4 angeordne- 
ten Sleuerschaltung zu. Utngekehrt steuert die Sleuerschal- 
tung der Leiterplatte 4 uber das Relais 40 die Stromzufuhr 
des Elektroniotors uber die Leislungsstromleiter 23 und Mo- 
torkontakte 52. 

Anders als bei dem in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist es naturlich auch moglich, das Relais 40 
zunachst auf die Leiterplatte 4 aufzuldten und die Leiter- 
platte anschlieBend mil dem bestiickten Relais in das Ge- 
hause 10 des Elekironiknioduls einzusetzen. 

Weiterhin ist in einem anderen Ausfuhrungsbeispiel vor- 
gesehen. das Hall-Sensor- Element nicht an dem Elektronik- 
gehauseteil sondern im Gchause der Antriebseinheit, z. B. 
im Burstenhalter festzulegen. Beim Aufschieben des Elek- 
tronikmoduls kontaktieren dann von dem zweiten Stecker- 
teil des Moduls abstehende Kontaktabschnitte der An- 
schluBleitungen, welche aus dem zweiten Steckerteil her- 
ausgefuhrt sind entsprechende Gegenkontakte des im Ge- 
hause der Antriebseinheit befestigten Hall-Sensor-Elemen- 
tes. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, 
das Hall-Sensor-Element auf der Leiterplatte 4 anzuordnen. 
Das zweite Steckerteil 12 weist in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel an Stelle der elektrischen AnschluBleitungen 22 Ma- 
gnetfluBleiter auf, welche partiell in dem zweiten Steckerteil 
eingespritzt sind und leiterplattenseitig und motorseitig mit 
abstehenden Endabschnitten versehen sind. Die Magnet- 
fluBleiter bestehen aus weichmagnetischen Material mit ho- 
lier PermeabiLitat. Die motorseitigen Endabschniite sind in 
ihrer Kontur dem Ringmagnet angepaBt und durch einen 
schmalen Luftspalt von diesem beabstandet. Die Leiterplat- 
tenseitigen Endabschnitte der MagnetfluBleiter enden in der 
Nahe des Hall-IC-Bauelementes auf der Leiterplatte, so dali 
dieses das in dem aus Ringmagnet, Luftspalt, MagnetfluB- 
leitern und Hall-IC gebildeten Magnetkreis induzierte Ma- 
gnetfeld erfaBt. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen; 
das zweite Steckerteil 12 unabhangig von dem Elektronik- 
gehauseteil 10 herzusteUen. In den Fig. 7 bis 11 ist ein als 
separates Teil hergestelltes, fingerartiges Steckerteil 12 mit 
einem ersten Endabschnitt 61 und einem zweiten Endab- 
schnitt 62 gezeigt. Das Steckerteil 12 ist aus Isolierstoff ge- 
fcrtigt und mit I^istungsstromlcitern 23 und AnschluBlei- 
tungen 22 versehen. An dem zweiten Endabschnitt 62 des 
Steckerteils 12 sind als Steckerstifte ausgebildete AnschluB- 
abschnitte der Leistungsstromleiter 23 und AnschluBleitun- 



gen 22 aus dem Isolierstoff herausgefuhrt. Die Leislungs- 
stromleiter 23 und AnschluBleitungen 22 sind in Vertiefun- 
gen des Steckerteils 12 von dem zweiten Endabschnitt 62 
his zu dem gegenuherliegenden ersten Hndabschnittr61 ge- 
5 fuhrt. An dem ersten Endabschnitt 61 ist an der Stirnseile 
des Steckerteils 12 eine Vertiefung 69 zur Aufnahme eines 
Hall-IC-Bauelementes 28 ausgebildeL das uber Bonddrahtc 
65, 66, 67 ; 68 mit den AnschluBleitungen 22 elektrisch ver- 
bunden ist. Auf den mil dem Hall-IC-Bauelement 28 verse- 
to henen ersten Endabschnitl 61 ist eine isolierende VerguB- 
masse 71 aufgetragen, wie am besten in Fig. 10 zu erkennen 
ist. Die VerguBmasse kann aber auch zusatzlich an anderen 
Stellen aufgetragen werden, wobei die Kontaktabschnitte 33 
der Leistungsstromleiter 23 durch Aussparungen 63 in der 
is Isolierung von auBen zuganglich bleiben mussen. Durch die 
VerguBmasse bzw. die Einbet tung in Isolierstoff ist das Hall- 
IC-Bauelement 28 vor Verschmutzungen, Verunreinigungen 
und insbesonderc vor Kohlcnstaub im Burstenhalter 8 eincr 
elektromotorisch betriebenen Antriebseinheit geschutzt. 
20 Weiterhin weist das zweite Steckerteil 12, wie in Fig. 7 und 
Fig. 10 zu erkennen ist, einen von dem zweiten Endab- 
schnitt 62 bis zu einer seitlichen Offnung in der Nahe der 
Kontaktabschnitte 33 der Leistungsstromleiter 23 sich er- 
streckenden Druckausgleichskanal 19 auf. 
25 Das Steckerteil 12 kann beispielsweise dadurch herge- 
slellt werden, daB ein Vorspritzling 70 aus Kunststoff mit 
Vertiefungen hergestellt wird ? in welche die Leistungs- 
stromleiter 23 und AnschluBleitungen 22 als gestanzte Me- 
tallteile eingelegt werden. Das Hall-IC-Bauelement wird an 
30 dem ersten Endabschnitt 61 des Steckerteils in die Vertie- 
fung 69 eingesetzt und uber Bonddrahte 65, 66 ? 67 und 68 
oder in anderer geeigneter Weise mit den AnschluBleitungen 
22 elektrisch verbunden. Danach wird VerguBmasse 71 bzw. 
Mold-Masse auf den Vorspritzling 70 aufgetragen, wobei 
35 zumindest die Kontaktabschnitte 33 der Leistungsstromlei- 
ter 23 und die steckerstiftartigen AnschluBabschnitte der 
Leistungsstromleiter 23 und AnschluBleitungen 22 ausge- 
spart werden. Es ist auch moglich, zunachst das Hall-IC- 
Bauelement auf ein Stanzgitter aufzuloten, welches Stanz- 
40 gitter aus gestanzten Metallbahnen besteht, die uber Verbin- 
dungsstege miteinander verbundenen sind, und anschlie- 
Bend das Stanzgitter mit Kunststoff zu umspritzen, so daB 
das Hall-IC-Bauelement in Kunststoff eingebettet wird. 
Durch Aussparungen im Kunststoff konnen dann die Ver- 
45 bindungsstege in an sich bekannter Weise getrennt werden, 
so daB elektrisch voneinander getrennte Leistungsstromlei- 
ter und AnschluBleitungen entstehen. Es ist auch moglich, 
das zweite Steckerteil 12 als 3-D MTD-Bauteil (3-D Moul- 
des Interconnection Device) herzustellen, Hierzu wird eine 
50 gespritztes, dreidi men son ales Kunststoff-Basisteil mit auf- 
metallisierten Leiterbahnen versehen, welche die Leistungs- 
stromleiter und AnschluBleitungen bilden. AnschlieBend 
wird ein Hall-IC-Bauelement 28 mit den AnschluBleitungen 
kontaktiert und isolierende Mold-Masse 71 aufdas Basisteil 
55 70 aufgetragen. 

Das zweite Steckerteil 12 kann nach seiner Herstellung in 
ein SpritzguBwerkzeug eingelegt werden und mil dem Elek- 
tronikgehauseteil 10 umspritzt werden. Es ist aber auch 
moglich das zweite Steckerteil 12 in eine Offnung in einen : 
60 Seitenwand des Elektronikgehauseteils 10 einzusetzen und 
festzukleben oder mit Rastmitteln an der Seitenwand festzu- 
legen. Das Steckerteil 12 wird derart an dem Elektronikge- 
hauseteil 10 angeordnet, daB der zweite Endabschnitt 62 
dem Gehauseinnenrauni 13 zugewandt ist und der erste 
65 Endabschnitt 61 mit dem Hall-IC-Bauclcnicnt von dem 
Elektronikgehauseteil 10 nach auBen absteht. Ahnlich wie 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 kann das Steckerteil 
12 noch mit einer abgestuften Kante oder einer umlaufenden 
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Nut vcrsehcn sein, in die ein Dichtungsring eingelegt wird. 
Palemanspriiche 

1. Elektronikmodul fur cine eleklroniolorisch betrie- 5 
bene Antriebseinheil, insbesondere fiir einen elekiro- 
motorischen Fensterheber eines Kraft fahrzeugs, um- 
fassend ein am Gehause der Antriebseinheil fcstlegba- 
res Elekironikgehauseieil (10) mil einem daran ange- 
ordneten Steckerteil (11) und einer in einc Aufnahmc 10 
(5) des Elektronikgehauseteils (10) eingesetzten Lei- 
terplalte (4) mil elektrischen und/oder eleklronischen 
Bauelemenlen, welche Leilerplalte mil Kontaktele- 
menten (21) des Steckcrteils (11) und mil an dein Elek- 
ironikgehauseieil (10) fesigelegten Leistungsstromlei- 15 
lern (23) elcklrisch kontaktiert ist, wobei die Lei- 
stungsstromleiter (23) mil von deni Elekironikgehause- 
ieil abslchcndcn Kontaktabschnitlcn (33) vcrsehcn 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Elekironikge- 
hauseieil (10) als separates Gehause ausgebildel ist, 20 
welches einen mil einem Deckel (2) verschlieBbaren 
Gehauseinnenraum (13) aufweist, daB die Leiterplalte 
(4) vollstandig in deni Gehauseinnenraum (13) ange- 
ordnet ist und daB ein zweites Sleckerteil (12) an deni 
Elekironikgehauseieil (10) angeordnel isl, durch wel- 25 
ches wenigstens die Kontaktabschnitte (33) der Lei- 
stungsslromleiter (23) aus deni Elektronikgehauseleil 
(10) herausgefuhrt sind. 

2. Elektronikinodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Sleckerteil (12) zusatz- 30 
lich elektrische AnschluSleitungen (22) von elektri- 
schen und/oder eleklronischen Bauelemenlen (28) auf- 
weist, welche Baueleniente auBerhalb des Gehausein- 
nenraumes (13) angeordnel sind. 

3. Elektronikinodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB das zweite Sleckerteil (12) wenig- 
stens einen Magnetflu file iter aufweist. 

4. Elektronikinodul nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Sleckerteil (12) als ein 
von deni Elekironikgehauseieil (10) abstehender, ein- 40 
stuckig mil deni Elekronikgehauseteil (10) verbunde- 
ner Zapfen ausgebildel ist, an des sen vom Gehause 
(10) abgewandten Ende (31) ein Hall-Sensor- Element 
(28), insbesondere ein Hall-IC-Bauelement, angeord- 
nel ist, dessen elektrische Anschlusse iiber die in dent 45 
Sleckerteil (12) vorgesehenen elektrischen AnschluB- 
leitungen (22) mit der Leiterplalte (4) verbunden sind. 

5. Elektronikinodul nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Elektronikgehauseleil (10) als 
SpritzguBteil mit angespritzten ersten und zweiten 50 
Steckerteil (11, 12) getertigt ist. 

6. Elektronikinodul nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Steckerteil (12) unabhan- 
gig von deni Elektronikgehauseleil (10) als separates 
Teil aus Isolierstoff mil zuniindest teilweise in den Iso- 55 
lierstoff eingebetteten Leistungsstromleitern (23) und 
AnschluBleilungen (22) fiir elektrische und/oder elek- 
tronische Baueleniente hergestellt ist, wobei in dem 
zweiten Steckerteil (12) wenigstens ein Hall-Sensor- 
Element (28), insbesondere ein Hall-IC-Bauelement, 60 
vollstandig in Isolierstoff eingebettet ist und das zweite 
Steckerteil (12) an dem Elektronikgehauseleil (10) an- 
geordnel ist. 

7. Elektronikinodul nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Steckerteil (12) mil ei- 65 
nem ersten Endabschnitt (61) und einem diesen gegen- 
uberliegenden zweiten Endabschnitt (62) ausgestaltet 
ist, daB an dem ersten Endabschnitt (61) das wenig- 
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sicns einc vollstandig in Isolierstoff eingebetlete Hall- 
Sensor-Element (28) mil den AnschluBlcitungen (22) 
elcklrisch lei tend verbunden ist und daB an dem zwei- 
ten Endabschnitt (62) AnschluGabschnitte der Lei- 
stungsstromleiter (23) und der AnschluBlcitungen (22) 
aus dem Isolierstoff herausgefuhrt sind. 

8. Elektronikinodul nach Anspruch 7 r dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Steckerteil (12) als Iso- 
lierstorTspritzguBteil mil zuniindest teilweise in die Iso- 
lierstoff masse eingcspritzlen Leistungsstromlei tern 
(23) und AnschluBlcitungen (22) geferligl ist und daB 
zuniindest das Hall-Sensor-Elemenl (28) mil einer iso- 
lierenden VerguBmasse (71) abgedeckt ist. 

9. Elektronikinodul nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zuniindest zwisehen deni ersten 
Endabschnitt (61) und dent zweiten Endabschnitt (62) 
des zweiten Steckerteils (12) in deni Isolierstoff Aus- 
sparungen (63) vorgeschen sind, durch welche die 
Kontaktabschnitte (33) der Leistungsstromleiter (23) 
von auBen kontaktierbar sind. 

10. Elektronikinodul nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBabschnitte der Lei- 
stungsstromleiter (23) und der AnschluBlcitungen (22) 
an deni zweiten Endabschnitt (62) des zweiten Stecker- 
leils (12) als in einer Richtung abslehende Konlakl- 
stifte ausgebildel sind. 

11. Elektronikinodul nach einem der vorstehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB das Eieklro- 
nikgehauseteil (10) einen sich vom Gehauseinnenraum 
(13) durch das zweite Steckerteil (12) nach auBen er- 
slreckenden Druckausgleichskanal (19) aufweist. 

12. Elektronikinodul nach Anspruch 4 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die leilerplattenseiligen An- 
schluBabschnitte der Kontaktelemente (21), Leistungs- 
stromleiter (23) und elektrischen AnschluBleilungen 
(22) parallel zueinander verlaufend durch Kontaktoff- 
nungen der Leiterplalte (4) hindurchgefiihrt und mil 
der Leiterplalte verlotet sind. 

13. Elektronikinodul nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Elektronikgehauseleil (10) 
ein elektromagnetisches Relais (40) angeordnet ist, 
dessen Anschlusse (24) parallel zu den leilerplattensei- 
tigen AnschluBabschnitten der Kontaktelemente (21) ? 
Leistungsstromleiter (23) und elektrischen AnschluB- 
leilungen (22) durch Kontaktoffnungen der Leiterplalte 
(4) hindurchgefiihrt und mit der Leiterplalte verlotet 
sind. 

14. Elektronikinodul nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (4) im Ge- 
hauseinnenraum (13) des Elektronikgehauseteils dem 
Deckel (2) unmittelbar gegenuherliegend angeordnet 
ist. 

15. Elektronikinodul nach einem der Anspriiche 12 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die durch die Kon- 
taktoffnungen der Leiterplatte (4) hindurchgefuhrten 
AnschluBabschnitte im Tauchlotverfahren mit der Lei- 
terplatte verlotet sind. 

16. Elektronikinodul nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektro- 
nikgehauseleil (10) im Aullagebereich (14) des Dek- 
kels (2) eine umlaufende Dichtung (15) aufweist. 

17. Elektronikinodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Elektronikgehauseleil (10) des 
Elektroniknioduls am Gehause (3) einer eleklroniolo- 
risch bctricbcncn Antriebseinheil. fcstlcgbar ist und mil 
dem zweiten Steckerteil (12) in eine entsprechend aus- 
gebildete Offnung (9) des Gehauses (3) der Antriebs- 
einheil derart einfuhrbar ist, daB die Leislungsslroinlei- 
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ler (23) mil iin Gchause dcr Antriebseinheit angeordne- 
ten Motorkontakten (52) dcs Gebriebemotors kontak- 
jieren. _ _ 

18. Elektronikniodul nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kenrizeichnet, daB das zweitc Steckerteil (12) an seiner 5 
Umfangsflache cinen unilaufenden Dichtungsring (16) 
aufweist und daB die ini Gehause (3) der Antriebsein- 
heit zur Einfiihrung des zweilen Steckerteils (12) aus- 
gebildete Offnung (9) bei der Festlegung des Elekiro- 
nikmoduls (1) an dcr Antriebseinheit durch den Dich- 10 
tungsring (16) des zweilen Steckerteils (12) dicht ver- 
schlieBbar ist. 

19. Elektronikniodul nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichneU daB ein an dern abstehenden Ende (31) 
des zweilen Steckerteils (12) vorgesehenes Hall-Sen- 15 
sor-Elenient (28) bei auf die Antriebseinheit aufge- 
steckieni Elektronikniodul das Magnelfeid eines auf 
dcr Motorankcrwcllc (50) dcs Gclricbcmotors angc- 
ordneten Ringmagneten (51) erfaBt. 

20 

Hierzu 8 Seile(n) Zeichnungen 
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